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Bereich: Stoffe und Teilchen st

seit

5. Jgst. 5. Jgst.
Alle Stoffe bestehen aus kleinen Teilchen, die sich in ihrer GroBe
und Masse unterscheiden.
Teilchen ist ein Sammelbegriff fir Atome, Molekiile, ... .
Zwischen den Teilchen befindet sich nichts.
. Stoffebene Wirme Teilchenebene o ?
Teilchenmodell @ @ ;
Jeder Korper besitzt eine Masse (Einheit g, kg) und
ein Volumen (Einheit ml, I)
seit seit
Bereich: Stoffe und Teilchen 5. Jgst. 5. Jgst.
Luft ist ein Gasgemischaus Edelgase_Konienstoffdioxd
Zusammensetzung |
e  Stickstoff (79%)
der Luft «  Sauerstoff (20%)
e Kohlenstoffdioxid (0,03%)
e Edelgasen (1 %)
Stickstoff
. . seit seit
Bereich: Stoffe und Teilchen 5. Jgst. 5. Jgst.
Glimmspanprobe
V: Glimmenden Holzspan in zu (iberpriifendes Gas halten
B: Glimmspan entziindet sich
E: Nachweis von Sauerstoff
GasnaChwe|Se Kalkwasserprobe
V: Zu Uberprifendes Gas in klares Kalkwasser einleiten
B: Milchig-weiBe Triibung
E: Nachweis von Kohlenstoffdioxid
. . seit seit
Bereich: Naturwissenschaften allg. 5. Jgst. 5. Jgst.

Von der Naturbeobachtung
zum Naturgesetz

’ Naturbeobachtung ‘

!

’ Problem / Frage ‘
!

Vermutuna

!

neue Versuch .
Vermutung ? Durchfiihrung: ... . Bestatigung
Beobachtung: ...
Erklarung:

!

Vermutung war falsch ‘ ’ Vermutung war richtig




seit

Bereich: Biologie allg. 5. Jgst.

seit
5. Jgst.

Kennzeichen des Lebens

(1) Selbststéndige Bewegung
(2) Stoffwechsel:
Aufnahme, Umwandlung und Abgabe von Stoffen
(3) Aufbau aus Zellen
(4) Wachstum und Entwicklung
(5) Fortpflanzung
(6) Reizbarkeit:
Aufnahme, Verarbeitung, Weitergabe von
Informationen aus der Umwelt

seit

Bereich: Biologie allg.

seit

5. Jgst. 5. Jgst.
Die Zelle ist die kleinste lebensfahige Einheit aller Lebewe-
sen.
pflanzliche Zelle tierische Zelle
ZEI Ie Vakuole Zellmembran
Zellwand Q 2 Zellkern
Chloroplasten
Zellplasma
- - - it it

Bereich: Biologie allg. Ss?;st Ssi;st

Betrachtungsebenen

&
|
1

Organismus besteht aus verschiedenen Organen (z B. Muskeln, Herz)

Organsystem Funktionseinheit aus verschiedenen Organen
(z.B. Nervensystem aus Gehirn, Riickenmark)

Organ Funktionseinheit aus verschiedenen Geweben
(z.B. Muskel aus Muskelgewebe, Nervengewebe)

Gewebe bestehen aus vielen gleichen Zelltypen
(z.B. Muskelgewebe aus vielen Muskelzellen)

Zellen sind die kleinsten, lebensfahigen Einheiten der Lebewesen
(z.B. Muskel-, Nervenzellen)

Zellorganellen sind membranumschlossene Untereinheiten einer Zelle,
die bestimmte Aufgaben erfiillen (z.B. Zellkern)

Teilchen z.B. Kohlenstoffdioxid-Molekdil (vgl. Teilchenmodell)

Bereiche: Information seit
Regelung und Steuerung 5. Jgst.

seit
5. Jgst.

Nervensystem

Vom Reiz zur Reaktion

Nervensystem
Organsystem aus Gehirn, Riickenmark und Nervenfasern

Vom Reiz zur Reaktion

Schallwellen Umwandlung in elektrische
als elekirische Signale Weiterleitung
Reiz — Sinneszelle —> )

im Sinnesorgan Ohr Verarbeitung im

Gehirn

7 elektrische
4,/—/ Weiterleitung /

Reaktion Muskel Bewegungsnerv




seit seit

Bereich: Struktur und Funktion
5. Jgst. 5. Jgst.

Das Skelett ermdglicht Stabilitdt, Schutz wichtiger Organe und
Beweglichkeit. Es gliedert sich in

e Schéadel und Wirbelsaule
e Schultergiirtel (Schlisselbein und Schulterblatt)

Skelett e  Brustkorb (Brustbein und Rippen)
e Beckengiirtel
des MenSChen e Armskelett (Oberarm-, Elle/Speiche, Handwurzel-, Mittel-

hand-, Fingerknochen)
e Beinskelett (Oberschenkel-, Schien-/Wadenbein, FuB-
wurzel-, Mittelfu8-, Zehenknochen)

Gelenke: bewegliche Verbindungsstellen zwischen Knochen

Bereiche: Struktur und Funktion seit seit
Stoff- und Energieumwandlung 5. Jgst. 5. Jgst.

Muskeln Q\

e bewegen die Knochen.
e sind mit Sehnen am Knochen befestigt. &

MUSkeI e konnen sich aktiv nur zusammenziehen, j/
74

aber nicht selbststandig dehnen.

==

Skelettmuskeln arbeiten nach dem Gegenspielerprinzip

Bereiche: Struktur und Funktion seit seit
Stoff- und Energieumwandlung 5 Jgst. 5. Jgst.
Gegenspielerprinzip :
1 i i Beuger und Strecker wirken bei der Muskelbewegung ab-
Gegensplelerprl nZ|p wechselnd zusammen. Wenn sich der eine Muskel aktiv zu-

sammenzieht, wird der andere passiv gedehnt.

. seit seit
Stoff- und Energieumwandlung 5. Jgst. 5. Jast
[T
| weitere Nahrungsbestandteile ‘
I
{ + i I}
Kohlenhydrate ‘ Fette ‘ ‘EiweiBfProl.eme‘ | Ballaststoffe | ‘ Vitamine | | Mineralsalze | | Wasser
- z.B. Starke,
Nahrungsbestandteile

o . (Nahr-)Stoffe kdnnen durch typische Reaktionen nachgewiesen
Nahrstoffnachweise werden:

e  Starke: Starke farbt sich mit brauner Iod-L6sung blau

e  FEiweif: EiweiB gerinnt beim Erhitzen oder bei Sdurezugabe

e Fett: Fette und Ole hinterlassen auf Papier einen durch-
sichtigen Fettfleck




seit

Bereich: Stoff- und Energieumwandlung 5. Jost.

seit
5. Jgst.

Verdauung

Enzyme

Verdauung
Zerlegung der Nahrstoffteilchen in kleinere Bestandteile,

um die Aufnahme in das Blut und schlieBlich in die Zellen
zu ermdglichen. Ballaststoffe werden unverdaut ausge-
schieden.

Enzyme

Proteinteilchen, die den Auf-, Um- und Abbau aller von
der Zelle benétigten Teilchen bei Kérpertemperatur be-
schleunigen bzw. erst ermdglichen

seit

Bereich: Stoff- und Energieumwandlung 5. Jgst.

seit
5. Jgst.

Energie

Es gibt verschiedene Formen von Energie, die sich ineinan-
der umwandeln lassen.
z. B.

Energie = - Bewegungsenergie,
in Nihrstoffen Wiirme

Lageenergie
des Wassers

elektrische Energie

seit

Bereich: Struktur und Funktion 5. Jgst.

seit
5. Jgst.

AuBere Atmung
Innere Atmung

Zellatmung

AuBere Atmung

Gasaustausch an den Lungenblaschen ( OberfidchenvergréBerung), Aufnah-
me von Sauerstoff aus der Luft in das Blut, Abgabe von Kohlenstoffdioxid aus
dem Blut in die Luft

Innere Atmung
Aufnahme von Sauerstoff aus dem Blut in die Zellen, Abgabe von Kohlen-
stoffdioxid aus der Zelle ins Blut (OberfidchenvergrélBerung)

Zellatmung

Abbau von Nahrstoffteilchen mit Sauerstoff zu Kohlenstoffdioxid und Wasser.
Hierbei wird in den Zellen Energie fiir die Lebensvorgange (Bewegung,
Stofftransport; Kérperwdrme) freigesetzt.

Traubenzucker + Sauerstoff —  Kohlenstoffdioxid + Wasser

seit

Bereich: Struktur und Funktion 5. Jgst.

seit
5. Jgst.

OberflachenvergroBerung

Viele Vorgange in Natur und Technik werden durch Ver-
groBerung der Oberflache verbessert, weil dadurch Stoffe
an der Grenzflache leichter ausgetauscht werden kénnen.

Z. B.

Darmzotten: Aufnahme der Nahrstoffteilchen ins Blut
Lungenbldschen: Austausch der Atemgase

Kapillaren: Austausch von Nahr-, Abfallstoffen und

Atemgasen




Bereich: Struktur und Funktion

seit

seit

5. Jgst. 5. Jgst.
Geschlossener Blutkreislauf
Lungenbldschen — Kapillaren (HaargefiBe):
feinste Blutgefifle zwischen Arterien
und Venen fiir den Stoffaustausch
geschlossener Venen:
BlutgefiBe, die das Blut zum
. Herzen hintransportieren
BI Utkre I S I a Uf Arterien (Schlagadern):
BlutgefiBe, die das Blut vom
Herzen wegtransportieren
Bereich: Struktur und Funktion ssjit st
. Jgst. 5. Jgst.
Das Blut ist ein fllissiges Organ. Es besteht aus
e roten Blutzellen (Blutkdrperchen)
-> Sauerstofftransport
Zusa m mensetzu ng o weilRe Blutzellen (Blutkorperchen)
-> Abwehr von Krankheitserregern und kérperfrem-
des B|Utes den Stoffen
e Blutplattchen
-> Blutgerinnung
e Blutplasma (flussig)
-> Transport von Kohlenstoffdioxid, Nahrstoffbestand-
teilen, Abfallstoffen, Botenstoffen (Hormone)
Bereich: Fortpflanzung S_S:tst_ S_Sj;tst_
Geschlechtszellen (= Keimzellen)
Eizelle: unbewegliche, plasmareiche, weibliche Geschlechtszelle
GeSChleChtszel |en Spermium: bewegliche, plasmaarme, ménnliche Geschlechtszelle
Pollen: unbewegliche, mannliche Geschlechtszelle bei Pflanzen
. Geschlechtsdriisen
GeSChIeChtSd rusen Hoden/Staubbeutel (J) bzw. Eierstocke/Samenanlagen (%) bilden

Begattung bzw. Bestaubung

Befruchtung

die Geschlechtszellen (Spermien/Pollen bzw. Eizellen) und bei Tie-
ren die Geschlechtshormone

Begattung bzw. Bestdubung
Ubertragung der Spermien in den weiblichen Korper bzw. des Pol-
lens auf die Narbe einer Bliite der gleichen Art

Befruchtung
Verschmelzung des Kerns des Spermiums mit dem Kern der Eizelle

Bereiche: Information
Regelung und Steuerung

seit
5. Jgst.

seit
5. Jgst.

Hormone

Hormone sind chemische Botenstoffe, die von Driisen in
das Blut abgegeben und darin transportiert werden. Sie
entfalten an den Zielorganen ihre ganz bestimmte Wir-
kung.

Bsp. Testosteron

Mannliches Sexualhormon der Hoden, das die Entwicklung
der mannlichen Kérpermerkmale (Behaarung, Muskelauf-
bau) und die Bildung der Geschlechtszellen (Spermien)
steuert




Bereich: Struktur und Funktion

seit

seit

Angepasstheit 5 Jgst. 5 Jgst.
. Bliite
Blatt
Organe des
Pflanzenkdrpers
Sprossachse
Wurzel
Bereiche: Struktur und Funktion seit seit
Fortpflanzung, Angepasstheit > Jost. >- Jost.
Die Bliite ist das Organsystem der Fortpflanzung durch Bildung von
Samen und Friichten. Bliiten kénnen durch Tiere (Insekten) oder
den Wind bestgubt werden.
Bllte
it it
Bereich: Vielfalt S_Sj;st_ S_Si_;st_
Pflanzenarten werden aufgrund &ahnlicher Merkmale (z. B. Bliten-
bau) zu Pflanzenfamilien zusammengefasst. Die Vertreter einer
Pflanzenfamilie stammen von gemeinsamen Vorfahren ab, sie sind
also eng miteinander verwandt.
Pﬂa nzenfa mi I e Beispiele fur Pflanzenfamilien:
e Kreuzblutengewéchse, z. B. Raps
e Lippenblitengewachse, z. B. Salbei
e Korbblitengewéachse, .z. B. Léwenzahn, Sonnenblume
e Doldenblitengewéchse, z. B. Schafgarbe
e Rosengewéchse, z. B. Apfel, Kirsche, Erdbeere
e Nelkengewachse, z. B. Lichtnelke
Bereiche: Struktur und Funktion seit seit
5. Jgst. 6. Jgst.

Angepasstheit

Okosystem

Ein Okosystem besteht aus der Lebensgemeinschaft verschie-
dener Arten und ihrer unbelebten Umwelt (Lebensraum = Bio-
top). Dabei treten die Lebewesen mit Konkurrenten, Fressfeinden
oder Krankheitserregern in Wechselwirkung und stehen unter dem
Einfluss der vorherrschenden Standortfaktoren wie Temperatur,
Niederschlage, Wind oder Bodenbeschaffenheit.

[ Okosystem = Lebensgemeinschaft + Lebensraum ]

I i I

z. B. Wiese belebt: unbelebt
Wald Tiere, Pflanzen (= Biotop):
See Pilze, Bakterien Wasser, Boden

Meer Einzeller Gestein




Bereiche: Fortpflanzung seit

seit

Angepasstheit 6. Jgst. 6. Jgst.
Samen
e entsteht nach der Befruchtung der Eizelle durch den
Pollen aus den Samenanlagen
e von Vorratsstoffen (Kohlenhydrate, Fette) und Sa-
Sa men menschale umgebener Pflanzenembryo (Keimling) im

Frucht

Ruhezustand, der unter geeigneten Bedingungen
(Wasser, Warme, Sauerstoff) zur jungen Pflanze aus-
keimt

Frucht
e entsteht meist aus dem Fruchtknoten
e enthalt den Samen und dient der Verbreitung durch
Wind, Tiere oder Wasser

Bereiche: Struktur und Funktion seit seft
Fortpflanzung 6. Jgst. 6 Jgst.
Unter Keimung versteht man die erste Phase der Entwicklung
einer Samenpflanze nach einer mehr oder weniger langen
Keimruhe.
Kei mu ng Bedingungen der Samenkeimung:
e Wasser -> Quellung des Samens
e Warme -> Beschleunigung der Lebensvorgange
e Sauerstoff -> Energiefreisetzung aus Vorratsstoffen
Zundchst bendtigt der Keimling also kein Sonnenlicht als
Energiequelle und keine Mineralstoffe aus dem Boden.
Bereiche: Struktur und Funktion seit seft
Angepasstheit 6 Jgst. 6 Jgst.

Aufgaben der Pflanzenorgane

Ein Pflanzenkdrper gliedert sich in verschieden Grundorgane
(siehe auch Kartchen 21):

¢ Bliite -> Organsystem der geschlechtlichen Fortpflanzung
durch Bildung von Friichten mit Samen

¢ Laubblatt -> Organ der Fotosynthese zur selbststdndigen
Erndhrung der griinen Pflanze

e Sprossachse -> auch Stangel, Halm, Stamm; Stofftransport
durch die Pflanze, Wurzel &2 Blatt

¢ Wurzel -> Verankerung der Pflanze im Boden, Speicheror-
gan, Aufnahme von Wasser und Mineralstoffen

Bereiche: Information seit
Fortpflanzung 6 Jgst.

seit
6 Jgst.

ungeschlechtliche Fortpflanzung

geschlechtliche Fortpflanzung

Ungeschlechtliche Fortpflanzung

Ein Lebewesen erzeugt Nachkommen ohne Befruchtungsvor-
gang, die untereinander identisch (erbgleich) sind, z. B. durch
Bildung von Kartoffelknollen, Erdbeerauslaufern, Stecklingen
oder durch Zellteilung bei Bakterien und Einzellern.

Geschlechtliche Fortpflanzung

Zwei Lebewesen erzeugen Nachkommen durch Befruchtung,
die untereinander etwas verschieden sind, z.B. durch Bildung
von Samen im Pflanzenreich oder von Embryonen bei Tieren.




Bereiche: Stoff- und Energieumwandlung

seit
6 Jgst.

seit
6 Jgst.

Fotosynthese

Zellatmung

Fotosynthese: Stoffaufbau

Stoffwechselvorgang, bei dem die Pflanze in den Chloroplas-
ten unter Verwendung von Lichtenergie aus Kohlenstoffdioxid
und Wasser das energiereiche Kohlenhydrat Traubenzucker
und Sauerstoff herstellt.

Lichtenergie
Chlorophyll
Kohlenstoffdioxid + Wasser p Traubenzucker + Sauerstoff

Die Fotosynthese stellt damit formal betrachtet die Umkeh-
rung der Zellatmung dar, welche der Freisetzung von Ener-
gie fir lebenswichtige Vorgdange dient. In der Zellatmung
wird Traubenzucker mit Hilfe von Sauerstoff abgebaut.

Bereiche: Biologie allg.
Evolution

seit
6 Jgst.

seit
6 Jgst.

Kosten-Nutzen-Analyse

O=®

Bei einer Kosten-Nutzen-Analyse stellt man die Summe der Vor-
teile (,Gewinn™) der Summe der Nachteile (,Verlust") gegeniber.
Eine Strategie kann sich dann in der Entwicklung des Lebens
(Evolution) behaupten, wenn der Nutzen groBer als die Kosten
ist.
z. B. geschlechtliche Fortpflanzung:
e Vorteil: Verschiedenheit der Nachkommen, Verbreitung
Uber groBe Entfernungen
e Nachteil: Bildung von Lockmittel (Nektar) fiir Blitenbe-
sucher und, Vorratsstoffen fiir Samen

z. B. ungeschlechtliche Fortpflanzung
e Vorteil: unabhangig von Witterung und Bllitenbesuchern
e Nachteil: identische Nachkommen -> keine Angepasst-
heit an verénderte Umweltbedingungen

Bereich: Biologie allg.
Struktur und Funktion

seit
6. Jgst.

seit
6. Jgst.

Bionik

r
PR
il

Die Bionik (von Biologie und Technik) ist ein Wissenschafts-
zweig, der technische Anwendungen nach dem Vorbild der
Natur entwickelt. Dabei nutzt man die perfekte Angepasstheit
der Lebewesen an ihre Umwelt, die im Laufe von Jahrmillio-
nen optimiert wurde.

z. B.

Klettverschluss an Taschen und Kleidung
Lotus-Effekt: Selbstreinigung von Oberflachen
Winglets an Tragflédchen von Flugzeugen

Spinnseide als Vorbild fiir medizinische Operationsfa-
den und wetterbesténdige Kunstfasern

Bereiche: Struktur und Funktion

seit

seit

Angepasstheit 6. Jost. 6. Jgst.
Korperliche Voraussetzungen der Flugfahigkeit:
e geringe Kérpermasse
e stromlinienférmiger Korper
e Kdrperbedeckung mit Federn (Vogel)
FOFtbeWEg Ung e Ausbildung von Tragfldchen (Fliigel) mit gewdlbtem

in der Luft

Querschnitt

kraftige Flugmuskulatur

leistungsfahige Sinnesorgane, v. a. Sehsinn
leistungsfahiges Kreislauf- und Atmungssystem
leistungsfahiger Energiestoffwechsel




Bereiche: Struktur und Funktion seit
Angepasstheit 6. Jgst.

seit
6. Jgst.

Fortbewegung
Im Wasser

Angepasstheiten an das Schwimmen und Tauchen im Wasser:

e stromlinienférmiger Kdrper

e Ausbildung von Flossen, Ruderschwéanzen oder
Schwimmhauten fiir Antrieb und Steuerung

e |eistungsfahige Atmungsorgane zur Aufnahme von
Sauerstoff aus dem Wasser (Haut/Amphibien, Kie-
men/Fische) bzw. aus der Luft (Lungen/Saugetiere,
Vogel)

e spezielle Sinnesorgane zur Orientierung (Seitenlinien-
organ/Fische) und Kommunikation (Walgesan-
ge/Saugetiere)

e Schwimmblase zur Regulierung der Tauchtiefe (Fi-
sche)

Bereiche: Struktur und Funktion seit
Angepasstheit 6. Jgst.

seit
6. Jgst.

Fortbewegung
allg./an Land

Aktive Fortbewegung ist eine grundlegende Anforderung an das
Leben. Sie wird durch das Zusammenspiel von Skelett und Mus-
kulatur ermdglicht und erfillt verschiedene Aufgaben:

e Beutefang

Flucht

Reviergriindung

Fortpflanzung

ErschlieBung von Nahrungsquellen

An Land unterscheidet man Laufen, Springen, Kriechen und
Schlangeln, welche spezielle Angepasstheiten des Extremita-
tenskeletts, des Beckengiirtels und der Wirbelsdule erfordern.

Bereiche: Stoff- und Energieumwandlung seit
Angepasstheit 6. Jgst.

seit
6. Jgst.

Thermoregulation

Thermokonforme

e wechselwarm

4 TKt')rper = TUmgebung

e Kdrperbedeckung
Hornschuppen (Reptilien)
Schleim (Amphibien)
Knochenschuppen (Fische)

Thermoregulatoren

e gleichwarm

® Tksrper = konstant

e Kdrperbedeckung
Haare (Saugetiere)

Federn (Vdgel)

Thermoregulator

Stoffwechselaktivitat 4

hermokonfor AuBentemperatur

Bereiche: Stoff- und Energieumwandlung seit
Angepasstheit 6. Jgst.

seit
6. Jgst.

Uberwinterungsstrategien

Thermokonforme Tiere haben im Winter aufgrund der niedrigen
AuBentemperatur eine sehr geringe Stoffwechselaktivitdt und bend-
tigen damit nur wenig Nahrung. Thermoregulatoren miissen dage-
gen aus energiereicher Nahrung in der kalten Jahreszeit viel Warme
freisetzen.

Uberwinterungsstrategien zum Umgang mit Nahrungs- und Ener-
giemangel im Winter:
®  Kdltestarre, z. B. Erdkréte, Ringelnatter
Winterschiaf, z. B. Igel, Fledermaus
Winterruhe, z. B. Bar, Dachs
Anlegen von Vorréaten, z. B. Eichhérnchen
Vogelzug, z. B. Schwalben, Stérche
aktive Uberwinterung, z. B. Fuchs, Rotwild,




Bereich: Struktur und Funktion seit

Angepasstheit 6. Jgst.

seit
6. Jgst.

auBBere und innere
Befruchtung

AuBere Befruchtung:
e Spermien und Eizellen verschmelzen auBerhalb
des weiblichen Kérpers
e Eizellen in groBer Zahl als Laich abgegeben
e bei wasserlebenden Tieren, gleichzeitige Abgabe
der Geschlechtszellen
e z. B. Fische, Amphibien

Innere Befruchtung:

e Eizelle und Spermium verschmelzen in den weib-
lichen Geschlechtsorganen

e 7. B. Reptilien, Vdgel, Saugetiere

Bereiche: Fortpflanzung seit

Angepasstheit 6. Jgst.

seit
6. Jgst.

Embryo
Larve
Metamorphose

Embryo
Organismus, der sich aus der befruchteten Eizelle entwickelt

Larve
Jugendform mit besonderen Organen, die dem erwachsenen
Tier fehlen

Metamorphose

Verwandlung der Larve zum erwachsenen Tier. Dabei er-
folgt eine Anderung der Gestalt durch Riickbildung, Um-
wandlung und Neubildung von Organen.

Bereich: Fortpflanzung e

6. Jgst.

seit
6. Jgst.

Brutpflege

Brutfiirsorge

Verhaltensweisen von Weibchen und/oder Mannchen, die
vor der Eiablage bzw. Geburt dazu fiihren, dass die Nach-
kommen gute Uberlebenschancen haben; z. B. Fische, Am-
phibien, Reptilien. Dennoch héhere Sterblichkeit der Jung-
tiere durch Fressfeinde oder Nahrungsmangel.

. Brutpflege
BrUtfu rsorge Weibchen und/oder Mannchen versorgen die Jungtiere auch
nach der Eiablage bzw. Geburt; z. B. Vigel, Sdugetiere. Dies
fihrt i. d. R. zu sehr hohen Uberlebenschancen der Jungtie-
re, da Elterntiere Schutz und Versorgung bieten.
Bereiche: Wechselwirkung seit seit
Vielfalt/ Angepasstheit 6. Jgst. 6. Jgst.

Zeigerorganismus
(Bioindikator)

Zeigerorganismen (Bioindikatoren) sind Lebewesen,
durch deren Vorkommen man auf bestimmte unbeleb-

te Umweltfaktoren zuriickschlieBen kann. Da sie sehr

empfindlich auf Veranderungen in ihrem Lebensraum
reagieren, kann man mit ihrer Hilfe den Zustand eines
Okosystems beurteilen.

z. B. unbelastetes Gewasser
Flussperlmuschel, Kécherfliegen-, Steinfliegenlarve

z. B. belastetes Gewasser

Bakterien, GeiBeltierchen, Pilze, Fischegel, Wasserassel




Bereiche: Struktur und Funktion seit

seit

Information 8. Jgst. 8. Jost.
Nervenzellen sind hoch spezialisierte Zellen, die der Auf-
nahme und Weiterleitung von Informationen in Form elektri-
scher Impulse (Signale) dienen. Nervenzellen bauen das peri-

N erve nze| Ie phere und zentrale Nervensystem des Menschen auf.
Synapsen bilden die Kontaktstellen zwischen Nervenzellen
oder Nerven- und Muskel- bzw. Driisenzellen. An chemischen
Syna pse Synapsen (ibernehmen Ubertragerstoffe (Neurotransmitter)
die Weiterleitung der Information.
Bereiche: Information seit seit
Steuerung und Regelung 8. Jgst. 8. Jgst.

Hormon- und Nervensystem
im Vergleich

Hormonsystem

Nervensystem

Informations-
weitergabe

Hormone (chemische Botenstoffe)
Gber die Blutbahn

elektrische Impulse Uber
Nervenzellen und Synapsen

Wirkungsdauer

langer anhaltend

kurz

Wirkungsort

Zielzellen mit Rezeptoren
(z.B. Herzmuskelzellen mit Adrenalinrezeptor)

angeschlossene Zielzellen
(z.B. Muskel- oder Driisenzellen)

» Technischer
Vergleich“

Radio
= Meldung an alle, die auf Empfang
eingerichtet sind

Telefon

= direkte aber energieaufwandige
Verbindung zwischen Sender
und Empféanger

Bereiche: Struktur und Funktion seit
Information 8. Jgst.

seit
8. Jgst.

Schllssel-Schloss-Prinzip

Das Schliissel-Schloss-Prinzip beschreibt die Funktion zweier
oder mehrerer Strukturen, die rdumlich zueinander passen miissen,
um eine bestimmte biologische Funktion erfiillen zu kdnnen.

Beispiele:

¢ Hormonsystem: Hormon - Rezeptor an der Zielzelle
e Synapse: Neurotransmitter - Rezeptor an der Zielzelle

Rezeptor = Schloss

<

Hormon/Transmitter = Schliissel

seit

Bereich: Struktur und Funktion 5./8. Jast.

seit
5./8. Jgst.

Bau des Linsenauges

Bindehaut

Linsenaufhdngung Aderhaut

gelber Fleck blinder Fleck

Ringmuskel Linse Augenmuslel Netzhaut Sehnerv




Bereich: Struktur und Funktion seit
Steuerung und Regelung 8. Jgst.

seit
8. Jgst.

Adaptation

Adaptation

Anpassung des Auges an die vorherrschenden Lichtverhaltnisse
durch Veranderung der Pupillenweite (Pupillenreflex)

— Steuerung der Lichtmenge im Auge

Akkom mOdat|On Akkommodation
Nah- bzw. Ferneinstellung des Auges durch Veranderung der Lin-
senkrimmung (Brechkraft)
— unterschiedlich weit entfernte Objekte kénnen scharf auf der
Netzhaut abgebildet werden
seit seit
Bereich: Information 8. Jost. 8. Jgst.

Attrappe
(verhaltensbiolog.)

Attrappe
e kinstliche und vereinfachte Nachbildung eines
Reizmusters

e experimentelle Uberpriifung reaktionsausldsen-
der Reize in der Verhaltensforschung
(v.a. bei Instinktverhalten)

e Variation von GroBe, Material oder Farbe

e Bsp. Schaufensterpuppe als Attrappe eines Men-
schen, Nachbildung einer Uberwachungskamera

seit

Bereich: Information 8. Jost.

seit
8. Jgst.

genetisch bedingtes Verhalten:
Instinkt

Instinktverhalten

e (Iberwiegend angeborenes Verhalten

e lebenserhaltende Bereiche des Verhaltens wie
Nahrungserwerb oder Fortpflanzung

e Beantwortung eines reaktionsauslosenden Rei-
zes mit relativ starrem Verhalten

e Bsp. Beutefang der Erdkréte, Eirollbewegung
der Graugans, Netzbau von Webspinnen oder
Nestbau von Végeln

seit

Bereich: Information
8. Jgst.

seit
8. Jgst.

erlerntes Verhalten I:
Pragung

Pragung

e lebensnotwendiger Lernvorgang

e Erwerb in kurzer, sensibler Phase

e nicht mehr umkehrbar

e Bsp. Nachfolgepragung bei Nestflichterkiiken
und Huftieren, Gesangspragung bei Singvogeln,
sexuelle Pragung auf spateren Geschlechts-
partner




seit
Bereich: Information 8. Jgst.

seit
8. Jgst.

erlerntes Verhalten II:
Konditionierung

Konditionierung
e nicht-lebensnotwendiger, aber vorteilhafter
Lernvorgang

e Lernen von Reizen oder Verhaltensweisen, die
mit positiven oder negativen Erfahrungen (Be-
lohnung oder Strafe) verbunden sind

e Bsp. PawLowscher Hund, Verhalten an roter
Ampel (Mensch), Dressur von Haus- oder Zirkus-
tieren

seit

Bereich: Wechselwirkung 8. Jost.

seit
8. Jgst.

abiotische und biotische
Faktoren

abiotische Faktoren

Faktoren der unbelebten Umwelt

z. B. Klima, Wasser, Licht, Temperatur, Bodenzusammenset-
zung, Salzgehalt

biotische Faktoren

Faktoren der belebten Umwelt (Lebewesen)

z. B. zwischenartlich

Nahrung, Fressfeinde, Krankheitserreger, Parasiten, Symbion-
ten

z. B. innerartlich

Geschlechtspartner, Jungtiere, Konkurrenten (Artgenossen)

seit

Bereich: Wechselwirkung 8. Jgst.

seit
8. Jgst.

Nachhaltigkeit

Nachhaltigkeit

Nachhaltig handeln bedeutet, beim Verbrauch von Roh-
stoffen, Naturprodukten und Nahrungsmitteln (Ressour-
cen) Ricksicht auf die nachfolgenden Generationen zu
nehmen. Man wird dann nicht mehr verbrauchen, als
auch nachwachsen und somit zur Nutzung bereit ge-
stellt werden kann.

Bsp. Holzernte im Wald, Fischfang im Meer

seit

Bereich: Wechselwirkung 8. Jgst.

seit
8. Jgst.

Okologischer FuBabdruck

Okologischer FuBabdruck
Unter dem oOkologischen FuBabdruck versteht man die Fla-
che auf der Erde, die notwendig ist, um den Lebensstil und
Lebensstandard eines Menschen dauerhaft zu ermdglichen
(Ressourcenverbrauch). Er stellt somit einen Indikator fir
ein nachhaltiges Leben dar.
Bei seiner Ermittlung werden u. a. folgende Faktoren be-
ricksichtigt:

e Art und Herkunft der verzehrten Lebensmittel

e genutzte Transportmittel

e Verbrauch an Konsumgiitern

e Wohnen (Flache, Heizung, Stromverbrauch)




